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LABORATORIUM BADAN KOTLOW | URZADZEN GRZEWCZYCH
EmCUE = 93-231 Lodz, ul. Dostawcza |

ZASWIADCZENIE ED/1216/23
Kociol wodny typu KLASTER-5 11P

o nominalnej mocy cieplnej 11 kW

z automatycznym zasypem paliwa stalego, opalany sprasowang biomasg w formie pelet
produkowany przez:

Stowarzyszenie Klaster Kotlarski
ul. Poznanska 79, 63-300 Pleszew

spetnia wymogi dotyczace ekoprojektu (ecodesign) okreslone Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189
z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwa state.

Parametr Symbol Warto§¢ | Jednostka Wymogi ekoprojektu
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna 78 o > 75 dla kottéw o nominalnej mocy grzewczej < 20 kW
ogrzewania pomieszczen s ? > 77 dla kottéw o nominalnej mocy grzewczej > 20 kW

Parametr Parametr Parametr Emisje*
Wytwarzane ciepto Strmmoiyikows Zuzycie energii elektrycznej na Emisje dotyczace sezonowego ogrzewania
uzytkowe P potrzeby wlasne pomieszczen dla paliwa zalecanego
przy przy 30% przy przy 30% przy przy 30% S organiczne | tlenck ek
znamionowej | znamionowej | zZnamionowej | znamionowej | znamionowej | znamionowej w trybie s?:le zwiazki | waili —
mocy mocy mocy mocy mocy mocy czuwania PM gazowe g% NO
cieplnej cieplnej cieplnej cieplnej cieplne) cieplnej 0GC *
2
E Py P P Mn Tip elmax elmin Psg Esrm | Esoce | Esco Es nox
v
£ 10,4 3,1 82,1 82,3 0,027 0,013 0,002 19 10 440 129
=
]
%
£ kW kW % % kW kW kW | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m?
o
2
EEI =115 (A+ Wymogi ekoprojektu: <40 <20 | £500 | <200
g J

* Emisje suchych gazéw spalinowych w mg/m® obliczone w temperaturze 273 K i przy cisnieniu 1013 mbar, dla 0,=10%.
Zaswiadczenie wydano na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych podanych w sprawozdaniu nr CUE.4032.078.1.2023.LG107.
Badania wykonano zgodnie z norma PN-EN 303-5 + Al: 2023-05.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr CUE.4032.078.1.2023.LG107

Temat: Badania kottow Klaster-5 z automatycznym podawaniem paliwa.
Etap 1: Badania kotta Klaster-5 11 P.

Zleceniodawca: Stowarzyszenie Klaster Kotlarski

ul. Poznanska 79 lok. 13, 63-300 Pleszew.
Nr Umowy: CUE. 4032.078.2023 z dnia 22.08.2023 r.
Rozpoczecie / Zakoriczenie pracy: 22.08.2023 / 16.11.2023 r.

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTAGJI

©

BADANIA
e

AB 087

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badan kottéw i urzgdzen grzewczych.
Sprawozdanie niniejsze zawiera 12 stron i bez pisemnej zgody
Laboratorium Badan Kottoéw i Urzadzer Grzewczych
nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Wyniki badan odnoszg sie wytgcznie do badanych obiektow.

Tytut, Imie i Nazwisko Data Podpis
Opracowaf mgr inz. Artur Zajgc 16.11.2023 r. ,,;_;." o 7 <
1 Cr
Autoryzacja sprawozdania
(Kierownik-Laboratorium/ mgr Pawef Mrugata 16.11.2023 . Y
Kierownik ds. technicznych)
Kierownik Zaktadu mgr Pawef Mrugata 16.11.2023 1. 7,7 g;a',@,‘ﬂ,_,
Lo6dz, listopad 2023 egz.1




WYKONAWCY | Inzynier - Artur Zajgc
BADAN:
UWAGI: W zakresie analiz fizykochemicznych paliw badania wykonano

w  Centralnym Laboratorium  Zaktadow Pomiarowo-Badawczych
Energetyki ENERGOPOMIAR Sp. z o.0. nr akredytacji AB 550. Wyniki
tych badaf zamieszczono w sprawozdaniu i 0znaczono gwiazdka.

| Streszczenie: |

W sprawozdaniu zamieszczono wyniki badan stalowego, wodnego kotla grzewczego
Klaster-5 11 P o deklarowanej znamionowej mocy cieplnej 11 kW, z automatycznym
zasypem paliwa stalego, przy opalaniu biomasg w postaci sprasowanej (pelet)
wg normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 [1].

Uzyskane w czasie badan parametry techniczno-eksploatacyjne kotta poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5+A1:2023-05 [1].

Zleceniodawca badan i producentem kotla jest:

Stowarzyszenie Klaster Kotlarski, ul. Poznanska 79 lok. 13, 63-300 Pleszew.

Rozdzielnik:
T0$6 Tvs - 5 1 Stowarzyszenie Klaster Kotlarski,
bk ul. Poznanska 79 lok. 13, 63-300 Pleszew
Tlo$¢ poz. lit.: 5

[los¢ egz.:

2 | Archiwum CUE
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Certyfikat akredytaji PCA Badania kotlow Klaster-5 z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap 1: Badania kotla Klaster-5 11 P.

1. WSTEP.
1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w oparciu o0 Umowe CUE. 4032.078.2023 z dnia 22.08.2023 r. zawartg

pomigdzy:
- Stowarzyszenie Klaster Kotlarski, ul. Poznanska 79 lok. 13, 63-300 Pleszew a
- Instytutem Energetyki - Instytutem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

1.2 CEL BADAN.

Badania kotta oraz ocena spelnienia wymagan zgodnie z norma PN-EN 303-5+A1:2023-05
[1].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.

Stalowy, wodny kociot grzewczy Klaster-5 11 P z automatycznym zasypem paliwa statego,
przeznaczony do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.

1.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAN.

Badania wykonano w Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi,
ul. Dostawcza 1. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytaci.

1.5 SPOSOB WYBORU PROBKI.

Kociot przeznaczony do badan wybrat i dostarczyt do Laboratorium w dniu 25.09.2022 r.
Zleceniodawca. Zadeklarowat on, ze przekazany do badan kociot zostal wybrany losowo i jest
reprezentatywny dla catej produkeji. Kociot dostarczono w stanie zmontowanym.

1.6 WYKONAWCA BADAN.

Badania kotla wykonat pracownik Laboratorium Badan Kotlow i Urzadzen Grzewczych.
Prowadzacy badania: Artur Zajac - Inzynier.
Wykonawca badan: Artur Zajgc - Inzynier.

INSTYTUT ENERGE
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Badania kotléw Klaster-5 z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap 1: Badania kotla Klaster-5 11 P.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTLA.
2.1 OPIS BUDOWY KOTLA.

Widok badanego kotla przedstawiono na rysunku numer 1. Kociot posiada korpus wodny
wykonany z blach stalowych taczonych ze sobg metodg spawania. Blachy wewngtrzne korpusu
[2] omywane spalinami posiadaja grubos¢ 5 mm, blachy zewngtrzne posiadajg grubos¢ 4 mm.
Zewnetrzng cze$é korpusu zaizolowano cieplnie welna mineralng i przykryto cienkoscienng
blacha. Drzwiczki paleniskowo-popielnikowe oraz wyczystne posiadajg wewngtrzng
i zewnetrzna izolacje cieplna. W komorze paleniskowo-popielnikowej, w drzwiczkach,
zamontowany jest stalowy palnik peletowy [3]. Paliwo do palnika dostarcza automatyczny
podajnik. Na stropie komory paleniskowo-popielnikowej znajduje si¢ wlot do poziomych
kanatéw konwekcyjnych. Spaliny przeptywaja przez trzy plomieniéwki, kazda o Srednicy
Owew=66 mm, ku przodowi kotta. W komorze osadczej pylu spaliny sa zawracane do tylu
i przeptywaja przez kolejne trzy plomieniowki, kazda o $rednicy @wew =66 mm, do poziomego
okraglego czopucha o S$rednicy @zew=160 mm [2]. Wszystkie plomieniéwki wyposazone
sa w zawirowywacze spalin. Pracg kotla steruje elektroniczny regulator [4]. Kociot wyposazono
w krééee: wody kottowej DN 25 GZ wyplywajacej (z tytu na gérze) i powrotnej (z tytu, na dole),
spustowy wody DN 20 GW. Czujnik temperatury regulatora montowany jest przylgowo
do powierzchni wymiennika na stropie. Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotla
Klaster-5 11P producent podaje w dostarczonej instrukeji obstugi [5].

Rys. 1. Kociot grzewczy Klaster-5 11 P.
INSTYTUT ENERGE
Zaklad Badan
Urzadzen Energetyczngych
Laboratorium - AB 08
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22 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTLA.

Identyfikacji badanego kotla dokonano w oparciu o dokumentacj¢ [2, 3, 4, 5] dostarczong
przez Zleceniodawce. Wyglad tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 2.

IWARZYSZENIE Kbt it KfJTLAR!

EIMAR)

Rys. 2. Tabliczka znamionowa kotta Klaster-5 11 P.

3. PROGRAM BADAN I STOISKO POMIAROWE.

3.1 PROGRAM BADAN.

Program badan zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5+A1:2023-05 [1]
obejmowat badania i oceng spetnienia wymagan zawartych w:

- punkcie 4.2 ,,Wymagania dotyczace wykonania” normy [1],

- punkcie 4.3 ,,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa” normy [1],

- punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne” normy [1].

32 PALIWO STOSOWANE DO BADAN.

W czasie badan do opalania kotla stosowano biomasg¢ W postaci sprasowanej (pelet) wg
normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 [1].

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.

Badania kotta przeprowadzono na stoisku badawczym nr ST 1I-1 w Laboratorium Badan
Kottéw i Urzadzen Grzewczych w Lodzi. Stoisko odpowiada wymaganiom punktu 5.6.2 normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05 [1]. Stosowane w badaniach przyrzady pomiarowe, dla kazdego
parametru mierzonego spelniaja wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru wg punktu 5.2
normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 [1].

4. METODYKA POMIAROW.

Wymagania techniczne, warunki i metody badan sa zgodne z normg PN-EN 303-5+A1 :2023-
05 [1]. Badania emisji pylu wykonano metodg grawimetryczng.

INSTYTUT ENERGE i
Zaklad Badan
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Comptlingldcdptagii PEA Badania kottow Klaster-5 z automatycznym podawaniem paliwa,
Nr AB 087 Etap 1: Badania kotta Klaster-5 11 P.

5. WYNIKI BADAN.
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADAN BILANSOWYCH.

Wryniki cieplnych badan bilansowych kotla przy opalaniu sprasowang biomasa w formie
pelet zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy wyjsciowe regulatora dla pracy podczas badan:

Przy mocy nominalnej:

- Praca podajnika - 3,7 sekundy,

- Pauza podajnika - 10 sekund,

- Obroty dmuchawy - 36 %,

- Wzrost obrotéw dmuchawy - 0%,

- Tryb wyciagu - wylaczony,

- Fuzzy Logic (regulacja automatyczna) - wylaczona.
Przy mocy zredukowanej:

- Praca podajnika - 1,1 sekundy,

- Pauza podajnika - 10 sekund,

- Obroty dmuchawy - 4 %,

- Wzrost obrotow dmuchawy - 0%,

- Tryb wyciagu - wylaczony,

- Fuzzy Logic (regulacja automatyczna) - wytaczona.

NiepewnoS$ci rozszerzone pomiaru przy prawdopodobienstwie rozszerzenia 95%
i wspélczynniku rozszerzenia k ok. 2 dla wyznaczonej warto$ci:

- sprawnosci kotla przy nominalnej mocy cieplne;j: +3%m

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%0Qn

- emisji* CO: +5% wartosci emisji, nie mniej niz £25 mg/m?

- emisji* NO +5% wartosci emisji, nie mniej niz +15 mg/m’

- emisji* OGC: +4mg/m’ dla wartosci  3,5+50 mg/m?
+8mg/m® dla wartosci > 50+150 mg/m’

- emisji* pylu +6mg/m’ dla wartosci 10+75 mg/m?

+8mg/m’ dla wartosci > 75+150 mg/m’?

* odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar i wartosci Oz = 10%

5.2 WYNIKI BADAN ELEKTRYCZNYCH.

Zuzycie pomocniczej energii elektrycznej:
1. Moc nominalna elmax=27 W,

2. Moc minimalna elmin= 13 W,

3. Moc w stanie gotowosci PSB=2 W.

INSTYTUT ENERGE
Zaklad Badan

Urzadzern Energetycz

Laboratorium - AB 0
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

Nr ewidencyjny:

CUE.4032.078.1.2023.LG107

Strona:

6

Stron:
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Certyfikat akredytacji PCA
Nr AB 087

Badania kotlow Klaster-5 z automatycznym podawaniem paliwa.
Etap 1: Badania kotla Klaster-5 11 P.

Tabela 1: Zestawienie wielko$ci mierzonych i bilanséw cieplnych kotta uzyskanych
w czasie badan bilansowych przy opalaniu peletem.
Typ i wielkos¢ kotta: Klaster -5 1P
Moc kotta: 11 kW
Lp. | Wyszczegdlnienie Ozn. | Miano pom. 1 pom. 2
1 | Data pomiaru 30.10.2023 | 31.10.2023
2 | Czas trwania pomiaru Ts h 6,08 6,00
PALIWO
pelet
3 | Zawarto$¢ wilgoci W* M % 8,3 8,3
4 | Zawarto$é popiotu Ap* Ap % 0,3 0,3
5 | Zawarto§¢ wodoru H* H % 57 57
6 | Zawartos¢ wegla C* [ % 46,5 46,5
7 | Zawarto$¢ azotu N* N % 0,04 0,04
8 | Warto$¢ opatowa® NCVa | kJ/kg 16080 16080
9 | Cieplo spalania® GCVa | kJ/kg 17510 17510
10 | Zuzycie paliwa B kg/h 2,605 0,772
WODA
11 | Strumien masy wody mw kg/h 473 474
12 | Temp. wody na wlocie do kotta tr G 59,5 66,2
13 | Temp. wody na wylocie z kotta ty °C 78,4 71,8
SPALINY
14 | Temperatura spalin tsp °C 144 72
15 | Zawartos¢ CO2 w spalinach co2 % 10,4 6,2
16 | Zawartosé CO w spalinach cO % 0,0196 0,0223
17 | Zawarto$¢ NOx w spalinach NOx % 0,0081 0,0035
18 | Zawarto$é OGC w spalinach THC % 0,0002 0,0004
19 | Emisja pytu w spalinach Su | mg/Nm® 12 12
20 | Zawarto$é SO2 w spalinach 502 % - -
21 | Strumien masy spalin m als 8,29 3,90
22 | Wspdiczynnik nadmiaru powietrza n - 1,93 3.21
23 | Ciag kominowy za kottem E Pa 16 6
ODPADY
24 | Strumieri masy popiotu Gp kg/h - -
25 | Strumien masy zuzla Gz kg/h - -
26 | Zawartosé czesci palnych w popiele bp % - -
27 | Zawartosé czesci palnych w zuzlu bz % - -
POWIETRZE
28 | Temperatura otoczenia W | °C 17,4 16,7
29 | Cisnienie barometryczne pb | hPa 2 -
BILANS
30 | Moc ciepina doprowadzona z paliwem Qs kW 11,6 34
31 | Moc cieplna kotta wodnego P kW 10,4 3.1
32 | Sprawnos¢ cieplna kotta n % 89,4 89,6
33 | Strata kominowa Pa % 99 6,8
34 | Strata niezupetnego spalania Pu % 0,1 0,2
35 | Strata niecalk. spalania w popiele Ps % - -
36 | Strata niecatk. spalania w zuzlu Pz % - -
CHARAKTERYSTYKA
37 | Obcigzenie wzgledne kotta gh % | 95 1 28
EMISJA
38 | Emisja CO (02=10%)obliczeniowe CcO ma/m? 249 473
39 | Emisja NOx (02=10%)obliczeniowe NOx | mg/m?® 169 122
40 | Emisja odniesienia NOx NO | mg/m? 237 171
41 | Emisja OGC (02=10%)obliczeniowe OGC | mg/m® 3** 11
42 | Emisja PM (02=10%)obliczeniowe PM ma/m? 12 20

*W zakresie analizy fizykochemicznej paliwa - Centralne Laboratorium Zakladu Pomiarowo-Badawezego Energetyki

L ENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0. - nr akredytacji AB 550.
*+Warto$é wyznaczona poniZej granicy oznaczalnosci Laboratorium LG.

INSTYTUT ENERGE i
Zakind Badan
Urzadzen Energetyczn ch
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5.3 WYNIKI BADAN I OCENA KOTLA ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5+A1:2023-05

[1].

Wyniki badain kotta objete zakresem akredytacji Laboratorium LG poréwnano
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5+A1:2023-05 [1] i zamieszczono w tabeli 2.

Przy ocenie zgodnosci z wymaganiami, podejmowano decyzje oparte na akceptacji prostej.

Zleceniodawca akceptuje ryzyko zwigzane z wybrang zasadg podejmowania decyzji.

Zasada podejmowania decyzji dotyczaca stwierdzen zgodnosci ze specyfikacjg lub
wymaganiem jest zgodna z ILAC-G8:09/2019.

Tabela 2. Wyniki badan i ocena kotla grzewczego na paliwa stale.

Producent kotta Stowarzyszenie Klaster Kotlarski, ul. Poznanska 79 lok.13, 63-300 Pleszew
Typ kotla Klaster-5 11P

Nominalna moc cieplna 11 kW

Kategoria kotta 1, 23*

Paliwo Sprasowana biomasa w formie pelet

Palnik: BIO BURN typ: 12

Stowarzyszenie Klaster Kotlarski, ul. Poznanska 79 lok.13, 63-300 Pleszew
Automatyczny / Zasyp-reezry™

160 mm, DN 25 GZ, DN 20 GW

Typ: SILVER 900

Producent: Elektronika Foster, Zielona Laka ul. Wenecka 2, 63-300 Pleszew
Typ: AWT 90, Producent: Elektronika Foster, Zielona Laka ul. Wenecka 2,
63-300 Pleszew

Typ: WPA HL 097/35W, Producent: M PLUS M Fraszczak M. Kruk E. Sp.J.
62-300 Wrzesnia, Obtaczkowo 148

Palenisko

Mechanizm podawania paliwa
Kroécee: spalin, zasilania/powrotu, spustowy

Regulator temperatury

Ogranicznik temperatury bezpieczenistwa**

Wentylator**

Urzadzenie do odprowadzania nadmiaru Typ: nie dotyczy, Producent: nie dotyczy

ciepla**
Objetos¢ zbiornika akumulacyjnego** Nie dotyczy
Wylacznik krancowy** Typ: nie dotyczy

Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono

Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta

I NN ENFEFEFEFEEEEIEE X EE R R

Pkt4.2.4.3

Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje plomienia lub warstwy zaru.
Urzadzeniem tym moga byé drzwiczki, jezeli umozliwiaja bezpieczna obserwacje. Zaleca
si¢ okno inspekcyjne.

Wynik badania
1 2 3 4

I g o WYMAGANIA
2, PN- w

By fl;l e WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ***
3. PN-EN 303-5 Odpowietrzanie przestrzeni wodnej: .

Pkt 4.2.4.1 Kotly grzewcze i ich czgéci powinny by¢ uksztattowane w sposob umozliwiajacy catkowite Spelnia

o odpowietrzenie przestrzeni wodnej i nie wystgpowanie wrzenia.
Kontrola plomienia: .

4. | PN-EN 303-5 Spelnia

Drzwiczki paleniskowo-
popielnikowe

5. | PN-EN 303-5

Izolacja cieplna:
Wszystkie kotty grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna

Zakiad Badan
Urzadzern Energetyczaych

Laboratorium - AB 087

powinna by¢ odporna na przecigtnie wystgpujace obciazenia termiczne i mechaniczne. Spelnia
Pkt 4.2.4.8 Izolacja powinna by¢ wykonana z materialéw niepalnych a podeczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych, nie powinny wydzielaé si¢ z niej substancje
szkodliwe.
/]
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SPRAWOZDANIE Z BADAN

LABORATORIUM BADAN KOTLOW

Certyfikat akredytacji PCA

Badania kottow Klaster-5 z automatycznym podawaniem paliwa.

Nr AB 087 Etap 1: Badania kotla Klaster-5 11 P.
Ocena wymagan
Spelnienia/Nie
Lp. | Punkty normy Wymagania/ Dane Producenta spelnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
Wynik badania
1 2 3 -+

6. | PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.9

Opory przeplywu wody przez kociol grzewczy:
Opory przeptywu wody nalezy okreglié przy przeplywie odpowiadajgcym nominalnej
mocy cieplnej i roznicy temperatury wody wyptywajacej i wody powrotnej do kotla
grzewczego 10K 120 K. Opory przeplywu nalezy poda¢ w mbar.
Deklaracja producenta: 10 K /.. .mbar/. 20 K /... mbar/

Nie oceniono
Brak deklaracji

7. | PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8. | PN-EN303-5

Reczny zasyp paliwa:
Kociol grzewczy z rgcznym zasypem paliwa powinien by¢ tak wyposazony, by podczas

doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w postaci pary wodnej jest odprowadzany do
atmosfery przez otwarte polgczenie.

Pkt 4.3.2 eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie Nie dotyczy
2= wystepowaly zadne zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi np. zagrozenia przy otwarciu
drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych (np. wybuch spalin).
Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczas badan wg 5.12 temperatura zewngtrznych powierzchni kotla grzewczego (wraz Spetnia
z podstawa kotla i drzwiczkami, a z wyjatkiem czopucha i otworéw stuzacych Drzwiczki paleniskowo-
do nadzorowania pracy kotta pracujacego przy ciagu naturalnym) nie powinny przekracza¢ popielnikowe
: temperatury otoczenia o wiecej niz 60 K. Wymaganie dotyczace temperatury podstawy 39K
9. PN-EN 303-5 kotla nie obqwiazujc wowezas, gdy vyedlug pisemnych zalecefi producenta kociot Spelnia
Pkt 4.3.7 grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. _ Uchwyt drzwiczek
= Podczas badan wg 5.12, temperatury powierzehni uchwytow obstugowych i wszystkich paleniskowo-
czgéei, ktore podezas eksploatacji kotla grzewczego moga byé dotykane, nie powinny popiclnikowych
przekracza¢ temperatury: /tworzywo sztuczne/
- 51 °C w przypadku wykonanych z metali i materiatow podobnych; 35°C
- 56 °C w przypadku wykonanych z porcelany i materialow podobnych;
- 60 °C w przypadku wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw podobnych.
M }P,E EI;I 303_5 Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperaturg
Postanowienia ogdlne:
W zaleznosci od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji, w ktorej
kociol bedzie zastosowany, w kazdym kotle grzewczym nalezy przewidzie¢ zastosowanie
urzadzen regulacyjnych i zabezpieczajacych wymienionych w nastepnych rozdziatach Spelnia
11. | PN-EN 303-5 | oraz nalezy przewidzie¢ odpowiednie mozliwoéci ich zainstalowania. Kazde wymagane Dostarczone
Pkt 4.3.9.1 wyposazenie powinno by¢ albo dostarczone przez producenta albo powinno by¢ dokladnie i zamontowane przez
wyspecyfikowane ‘w instrukcji montazu, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem granicznych producenta
wartoéci nastaw i statych czasowych zabezpieczajacego ogranicznika temperatury.
Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa powinien zapewni¢, Ze temperatura wody
kottowej nie przekroczy 110 °C wg 5. 14. :
Regulator _temperatury i urzadzenia _ograniczajace temperature
w otwartych instalacjach grzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez ci§nienie panujace W instalacji), zgodnie z wymaganiami norm EN 12828 i EN
14597, nalezy przewidzieé nastgpujace wyposazenie: Spelnia
- regulator temperatury, W wyposazeniu:
- zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym kasowaniem blokady). regulator temperatury
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani calkowicie wylgczalny ani nie jest | i ogranicznik temperatury
czesciowo wylgczalny, mogg  nie by¢ wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik bezpieczenstwa
12. | PN-EN 303-5 | temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w praypadku kotléw grzewczych bez
Pkt 4.3.9.2 automatycznego  doprowadzania  powietrza do spalania ilub  automatycznego

Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:

- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 85 °C Spelﬂnla
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <100 "C 93°C
Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczenstwa /zgodnie z pkt 5.13/:

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; brak deklaracji ’c Spelnia
- maksymalna ustawiona warto$¢ temperatury wody; 95C 98 °C

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej, <1160 °C

INSTYTUT ENERGE i
Zakiad Badan
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Nr AB 087 Etap 1: Badania kotla Klaster-5 11 P.

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczajace temperature
w zamknietych instalacjach grzewczych:
W przypadku stosowania w instalacjach grzewczych zabezpieczonych termostatycznie,
system spalania powinien by¢ albo szybko albo czgsciowo odtaczalny; i/lub ciepto lub moc
cieplna resztkowa, ktora nie zostala odprowadzona przez system grzewczy musi by¢
skutecznie odprowadzana za pomoca bezpiecznego wymiennika ciepla lub réwnowaznych
urzadzen. W zwiazku z tym nalezy rozrézni¢ nastepujace warianty wyposazenia, zgodnie z
wymaganiami EN 12828, ogranicznik temperatury bezpieczenstwa zgodny z EN 14597:
a) gdy system spalania jest szybko wylgczalny; wymagane wyposazenie sktada si¢ z:
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania jest czesciowo wylaczalny; wymagane wyposazenie sklada si¢ z: Nie dotyczy
- regulatora temperatury,
- zabezpieczajacego ogranicznika temperatury (z rgcznym kasowaniem blokady);
- niezawodnego urzadzenia do odprowadzania resztkowego obcigzenia cieplnego wg
4.3.9.4 (termiczne zabezpieczenie odplywu).
¢) gdy system spalania nie jest wylaczalny a nominalna moc cieplna kotta < 100 kW,
13. | PN-EN 303-5 | wymagane wyposazenie sklada si¢ z:
Pkt 4.3.9.3 - regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odplywu wg 4.3.9.4, ktére w przypadku awarii odprowadza
maksymalnie mozliwa moc cieplna.
Jezeli powyisze wymagania nie sg spetnione, to kociol grzewczy nalezy instalowac
w instalacji otwartej wg EN 12828.
Badania funkcjonalne regulatora temperatury /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze warto$¢ temperatury wody; - °C Nie dotyczy
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 100 °C
Badania funkcjonalne ogranicznika temperatury bezpieczefistwa /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; - °C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku warto$¢ temperatury wody; 110 °C
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 ’C
Badania funkcjonalne system 6w szybko wylaezalnyeh /zgodnie z pkt. 5.14/:

Nie dotyczy

Nagla awaria odprowadzenia ciepla: Sg:loléla
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 °C
Zanik napiecia:

- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; < 110 ‘C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 %

Urzadzenia do odprowadzania ciepla nadmiarowego:
Podczas badan wg 5.15 zabezpieczajagcy wymiennik ciepta lub inne urzadzenia do
odprowadzania ciepta nadmiarowego powinny zapewnia¢, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewezym nie przekraczata 110 °C.

W tym celu stosuje si¢ termiczne zabezpieczenie odplywu, np. termiczne zabezpieczenie
odptywu ,,STW Typ Th* wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepfa. Jako wymiennik ciepta moze by¢ zastosowany pojemnosciowy albo
przeplywowy podgrzewacz wody, jezeli bedzie on tak zabudowany i usytuowany, aby
mogl odprowadzi¢ ciepto nadmiarowe bez stosowania kolejnych urzadzen pomocniczych
i bez zasilania energia obca. Zabudowany na stale przeplywowy podgrzewacz wody nie
powinien by¢ wykorzystywany jako uzytkowy podgrzewacz wody lecz wylacznie jako
zabezpieczajacy wymiennik ciepta. Procz tego powinny by¢ spelnione nastepujgce
warunki:

-termiczne zabezpieczenie odplywu i wymiennik ciepla powinny by¢ dostosowane
do konstrukcyjnych i cieplnych wiasciwoséci kotla grzewczego a w przypadku awarii Ni

; . o . . . ie dotyczy
powinny by¢ w stanie bezpiecznie odprowadzi¢ maksymalng moc cieplng wzglednie przy
14. | PN-EN 303-5 | czeéciowym wylaczeniu resztkowe obcigzenie cieplne;

Pkt 4.3.9.4 -jezeli jako wymiennik ciepla zastosowano zasobnik cieplej wody, to powinien on by¢ tak
zaprojektowany, by spelnial powyzsze warunki przy jego maksymalnej temperaturze
roboczej;

-termiczne zabezpieczenie odplywu powinno by¢ zainstalowane przy wymienniku ciepta
stuzagcym wylacznie do odprowadzania ciepla w razie awarii przed wlotem wody
chlodzacej do wymiennika ciepla.

Nie wyklucza sig¢ stosowania innych rozwigzan spelniajacych wyzej podane funkcje
i standardy =zabezpieczen. Zasadniczo jednak dopuszcza sig stosowanie wszystkich
urzadzen odprowadzajacych ciepto nadmiarowe tylko w:

-kottach grzewczych bez wylaczalnego systemu spalania 0 nominalnej mocy cieplnej do
100 kW

-kottach grzewczych z czg$ciowo wylaczalnym systemem spalania o resztkowej mocy
cieplnej do 100 kW.

Badania funkcjonalne urzadzenia odprowadzajacego cieplo nadmiarowe (dotyczy
systemow cz¢sciowo wylaczalnych lub systemow nie wylaczalnych) /zgodnie z Pkt 5.15/: Nie dotyczy
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowej; <110 °C
- maksymalna koncentracja CO; < 5,0 %

Spelnia
80°C, 0.2 %

Zakiad Badan
Urzadzen Energetycziych
Laboratorium - AB 087
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ng =067+ 6log P (w procentach)

gdzie nx sprawno$¢ cieplna kotta w procentach a P moc cieplna w kilowatach.

Uwaga 1: P oznacza albo nominalng moc cieplng P albo minimalna moc cieplng Ppin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig sprawnos¢ cieplng w zaleznosci od ciepla
spalania paliwa.

Uwaga 3:  Deklarowana przez producenta nominalna moc cieplna kotta grzewczego
zasilanego recznie powinna by¢ osiagnigta podczas co najmniej jednego cyklu spalania.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent; Px=11 kW.

Klasa kotla: deklaracja producenta, klasa S.

tel. 42 64 00 821 Strona: 10
Stron: 12
Centyfikat alandyaci PCA Badania kotlow Klaster-5 z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap 1: Badania kotla Klaster-5 11 P.
15. | PN-EN 303-3
Pkt 4.4 WYMAGANIA CIEPLNE
Postanowienia ogdlne:
Wymagania eksploatacyjne ocenia si¢ podczas badan z uzyciem odpowiedniego paliwa
badawczego okreslonego w tabeli 9. Nalezy go wybraé tak, aby reprezentowal zalecane
paliwo (paliwa), ktore jest deklarowane.
e Uwaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa. Spelnia
16 PN-EN 303-5 | Dla kotléw z recznym zasypem paliwa, ktore nie moga pracowac przy 50 % nominalnej i st
© | Pkt 4.4.1 mocy cieplnej lub mniejszej, zgodnie z 4.4.6 moc cieplna, sprawnos¢ kotla i emisje mierzy ot
Tablica 9 sie tylko przy nominalnej mocy cieplnej. W przypadku pozostalych kottéw moc cieplna, slz_rasoyvanclj
emisje 1 sprawnos¢ kotta mierzy si¢ przy nominalne; i minimalnej mocy cieplnej. Yeormie pelct
W wymaganiach dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosei emisji
zanieczyszezen wyroznia sig 3 klasy. Aby speinié wymagania jednej z klas nalezy spetni¢
wszystkie wymagania dotyczace sprawnosci cieplnej i granicznych wartogci  emisji
zanieczyszczen dla tej klasy.
Sprawnosé cieplna kotla:
Sprawnoé¢ cieplna kotla, obliczana na podstawie NCV (wartoéci opalowej), przy
nominalnej mocy cieplnej badana wg 5.6, 5.7 i 5.9, nie powinna by¢ mniejsza od
sprawnoéci okreslonej wzorami podanymi na Rysunku 1 dla odpowiedniej klasy.
Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 100 kW ustala si¢ wymagang
sprawnos¢ dla klasy 4 — 84 % a dlaklasy 5 — 89 %. Dla kotlow klasy 3 o nominalnej mocy .
cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala si¢ wymagana sprawnos¢ na 82 %. Spelnia
Klasa 5, P < 100 kW: P = (100=8)% Py
ng =87 +logP (w procentach) P 9 Sl E/:fpl;w
17 PN-EN 303-5 | Klasa4, P <100 kW: Spelnia
© | Pkt4.4.2.2 nk =80+2logP (w procentach) n=894%
Rysunek 1 Klasa 3, P <300 kW: klasa 5

Sprawnos$¢ wymagana
Nk = 88,0 %

18. | PN-EN 303-5
Pkt4.4.3

Temperatura spalin wylotowych:
Dla kotlow grzewczych, w ktérych temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy

cieplnej przekracza temperaturg otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podaé
informacje dotyczace wykonania komina, w celu zapobiegania mozliwosci osadzaniu sig
sadzy, niewystarczajacego ciggu kominowego i kondensaciji w kanalach spalin.
Deklaracja producenta: brak deklaracji warto$ci temperatury spalin.

Spelnia
127K
Podano wymagane
informacje¢

19. | PN-EN 303-5
Pkt 4.4.4

Ciag spalin:
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin niezbedny dla prawidlowej
pracy. Jezeli producent nie podal zadnych informacji, to obowiazuja wartosci wg
EN 13384-1:2015+A1:2019, Tablica B.2.
Deklaracja producenta: 0,15 mbar

Spelnia
0,16 mbar

20. | PN-EN 303-3

Pkt 4.4.5

Stalopalnosé:
Podana przez producenta statopalnos¢ kottow erzewczych zasilanych paliwem recznie przy

nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna Wynosi¢ co najmniej:
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych,

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych.

Deklaracja producenta: - i

Nie dotyczy

21. | PN-EN 303-5

Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna: :
Minimalna moc cieplna kotlow grzewczych zasilanych paliwem automatycznie powinna

wynosié najwyzej 30 % nominalnej mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Kotly grzeweze z automatycznym zasilaniem
paliwa o nominalnej mocy ciepinej < 70 kW, ktore nie sg przystosowane do pracy z mocg
< 30 % mocy nominalnej lub mniejszej powinny by¢ badane z zasobnikiem ciepla.
Objetosé zasobnika powinna by¢ ustalona jako minimalna objetoé¢ w dokumentacji
technicznej zawierajacej schemat opisujacy wymagania podlaczenia wodnego do
zasobnika.

Regulacja doprowadzania paliwa i doprowadzania powietrza moze by¢ ciagla lub
przerywana.

Spelnia
3,1 kW
28% Pn

Deklaracja producenta: 3,3 kW
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Certyfikat akredytacji PCA

Badania kotlow Klaster-5 z automatycznym podawaniem paliwa.

Nr AB 087 Etap 1: Badania kotla Klaster-5 11 P.
Minimalna moc cieplna przy pracy ciaglej kotlow grzewczych zasilanych paliwem recznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30 %
nominalnej mocy cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych producent
kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢ wytworzong ilo$¢ ciepta.
Badania kotla grzewczego zasilanego paliwem rgcznie przy obciazeniu cz¢sciowym nie sg Nie d
konieczne wowczas, gdy producent wymaga zeby kociol grzewczy byt na stale polaczony ie dotyczy
z zasobnikiem ciepla.
Wielko$¢ zasobnika ciepta dla kottow, w ktorych dopuszceza sig spalanie wielu paliw ustala
sig dla tego paliwa, ktore wymaga najwigkszego zasobnika.
Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika ciepta wynosi 300 L.
Deklaracja producenta: - litréw
Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczeii:
Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymog ten jest spetniony, jezeli przedstawione
wartosci emisji w tabeli 7 nie sa przekroczone przy pracy z nominalng moca cieplna lub
w przypadku kottow z zakresem mocy cieplnej przy pracy przy nominalnej i minimalnej
mocy cieplnej, okreslone zgodnie z wymaganiami wymienionymi w 5.8 i obliczone
zgodnie z 5.9.4.
2. PN-EN 303-5 Emisja CO (wynik badan) 249 mg/m? klasa 5
Pkt %’4'7 Przy mocy nominalnej Emisja OGC (wynik badar) 3 mg/m? klasa §
Tablica 7 Emisja PM (pvhu) (wynik badari) 12 mg/m3 klasa 5
Emisja CO (wynik badan) 473 mg/m’ klasa 5
Przy mocy minimalnej Emisja OGC (wynik badan) 11 mg/m? klasa 5
Emisja PM (pyhu) (wynik badan) 20 mg/m’ klasa 5
Klasa kotla wg tablicy 7 - klasa 5 /w calym zakresie obcigzen cieplnych/ Spelnia
Deklaracja producenta: klasa 5 klasa 5
23 PN-EN 303-5 | Sprawno$é uzytkowa =823 %
" | Pkt4.4.2.3 Sprawno$¢ uzytkowa nalezy okredla¢ zgodnie z 5.9.3.4 = 82,1 %
Sezonowa efektywno$¢é energetyczna ogrzewania pomieszezen:
Aby zapozna¢ si¢ z minimalnymi wymaganiami sezonowej efektywnoséci energetycznej
ogrzewania pomieszczen, patrz EU 2015/1189:
24 PN-EN 303-5 | - sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o znamionowej Spelnia
" | Pkt4.4.2.4 mocy cieplnej do 20 kW musi by¢ nie mniejsza niz 75 %, =78 %
- sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottow o znamionowe;j
mocy cieplnej powyzej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77 %.
Sposob obliczania opisano w 5.9.3.5.
Graniczne emisje sezonowego ogrzewania pomieszczen:
Emisje z sezonowego ogrzewania pomieszczen mozna znalezé w UE 2015/1189: Spelnia
PN-EN 303-5 | Kotly na paliwo stale musza spetnia¢ wymagania w Tabeli 8. Wymagania te musza by¢ COs= 440 mg/m’
25. |Pkt4.4.7.2 spelnione dla preferowanego paliwa i dla kazdego innego odpowiedniego paliwa dla kotla 0GCs= 10 mg/m’
Tablica 8 na paliwo state. Kotly badane tylko na paliwie typu biomasa niedrzewna nie musza PMs= 19 mg/m’
spetnia¢ wymagan zawartych w Tabeli 8. Obliczenia emisji sezonowego ogrzewania NOxg= 129 mg/m’
pomieszczen nalezy wykona¢ zgodnie z 5.9.4.4
2 PN-EN 303-5 | Wspélezynnik efektywnosci energetycznej EEI=115 (A+)
" | Pkt4.4.25 EEI (wskaznik efektywnosci energetycznej) nalezy obliczy¢ zgodnie z 5.9.3.6.
OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTLA:
e Kociol opalany sprasowana biomasa w formie pelet spetnia tacznie wymagania klasy 5 w zakresie
sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen gazowych normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.
27 |°® Kociot spelnia wymogi dotyczace ekoprojektu (ecodesign) okreslone Rozporzadzeniem Komisji (UE)
' 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwa stale.
® Producent badanego kotta na podstawie przeprowadzonych badan, zobowiazany jest do uaktualnienia i/lub
uzupelnienia deklaracji, zawartych w oznakowaniu kotta i dokumentacji dostarczanej wraz z kotlem wg. pkt.
4.2.1.1, 7 i 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

* niepotrzebne skredlié, ** jezeli stanowi wyposazenie kotla, *** poza zakresem akredytacji
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Certyfikat akredytacji PCA Badania kottéw Klaster-5 z automatycznym podawaniem paliwa.
Nr AB 087 Etap 1: Badania kotla Klaster-5 11 P.

6. INFORMACJE KONCOWE.

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotycza wylacznie badanego egzemplarza kotla
Klaster-5 11 P o deklarowanej znamionowej mocy cieplnej 11 kW z dostarczonym
wyposazeniem, wylacznie przy opalaniu paliwami wyszczegolnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa (punkt 4.3) zawarte w punktach: 4.3.1;
4.3.3; 4.3.4;: 4.3.5; 4.3.6 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 oraz ocena ryzyka i badania
funkcjonalne bezpieczenstwa zgodnie z punktem 5.16.1 normy PN-EN 303-5+A1:2023-03.

Producent powinien przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka wg EN ISO 12100. Nie uwzglednia si¢
dzialania sity wyzszej.

Ocena ryzyka powinna by¢ sprawdzona przez niezalezng jednostke pod wzgledem
kompletnosci, poprawnosci 1 wiarygodnosci.

W przypadku koniecznosci przeprowadzania badan uzupelniajacych obowiazuja warunki
zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.164; 5.16.5; 5.16.6 normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05.

7. LITERATURA I DOKUMENTY

1. Norma PN-EN 303-5+A1:2023-05 Kotly grzewcze na paliwa stale z rgcznym
i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie.

2. Rysunek konstrukcyjny kotla Klaster 5 11P - o mocy 11 kW z dnia 14.11.2023 r.
Stowarzyszenie Klaster Kotlarski, ul. Poznanska 79 lok.13, 63-300 Pleszew.

3. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Palnikéw Pelletowych BIO BURN  typoszereg
o mocach 12-110 kW. :

4. INSTRUKCJA OBSLUGI I EKSPLOATACII. Kociot centralnego ogrzewania z palnikiem
do spalania pellet. KLASTER-5 11P o mocy 11 kW. PPHU SIMAR SEAWOMIR SLIWA,
Marszew 36, 63-300 Pleszew.

5. SILVER 900, mikroprocesorowy regulator pracy palnika na pellet. INSTRUKCJA
UZYTKOWNIKA. Elektronika Foster, Zielona Laka ul. Wenecka 2, 63-300 Pleszew.
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